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Abstract of EP0474061 

The invention relates to transfer foils, essentially comprising a base foil, a separating layer and a transfer 
layer, which can be detached from the said separating layer and is made up of two magnetic layers and 
which have, if appropriate, on the second magnetic layer an adhesive layer serving to fix the transfer layer 
on a substrate, the two magnetic layers in each case containing a magnetisable material of different 
coercive field strength. 
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© Transferfolie mit Magnetschichten. 



© Die Erfindung betrifft Transferfolien, im wesentli- 
chen bestehend aus einer Tragerfolie, einer Trenn- 
schicht und einer von dieser Trennschicht ablosba- 
ren, aus zwei Magnetschichten aufgebauten Trans- 
ferschicht und die gegebenenfalls auf der zweiten 
Magnetschicht eine zur Festlegung der Transfer- 
schicht auf einem Substrat dienende Klebeschicht 
aufweisen, wobei die beiden Magnetschichten je- 
weils ein magnetisierbares Material mit unterschiedli- 
^ cher Koerzitivfeldstarke enthalten. 
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Die Erfindung betrifft Transferfolien, im wesent- 
lichen bestehend aus einer Tragerfolie, einer 
Trennschicht und einer von dieser Trennschicht 
ablosbaren, aus zwei Magnetschichten aufgebauten 
Transferschicht und die gegebenenfalls auf der 
zweiten Magnetschicht eine zur Festlegung der 
Transferschicht auf einem Substrat dienende Kle- 
beschicht aufweisen. 

Transferfolien, auch Pragefolien genannt, wer- 
den bei der Herstellung von Kreditkarten, Gutschei- 
nen, Bahnkarten, Parkausweisen, Personalauswei- 
sen usw. verwendet. Sie bestehen aus einer Tra- 
gerfolie und einer von dieser ablosbaren Obertra- 
gungslage, welche aus mindestens einer Magnet- 
schicht aus einer Dispersion magnetisierbarer Teil- 
chen in mindestens einem Bindemittel besteht. Ge- 
gebenenfalls kann die Transferfolie auf der der 
Tragerfolie abgekehrten Seite eine zur Festlegung 
der Ubertragungslage an einem Substrat dienende 
Klebeschicht tragen. 

Pragefolien, insbesondere HeiSpragefolien, mit 
einer Magnetschicht sowie verschiedenen Schich- 
ten, die mechanisch beschreibbar sind, werden in 
der DE-B 3422911 beschrieben. Aus der US-A 4 
376 006 ist bekannt, auf der zur Tragerfolie wei- 
senden Seite der Magnetschicht eine Metallschicht 
und eine Lackschicht vorzusehen. Durch diese 
Ausbildung soli die Moglichkeit geschaffen werden, 
eine Magnet-Pragefolie auch in hellen Farben zu 
gestalten, wozu die im allgemeinen dunkle Magnet- 
schicht von der Metallschicht abgedeckt wird. Mit 
einem derartigen Vorgehen werden rein dekorative 
Zwecke verfoigt 

In ahnlicher Weise wird gemaJ3 der WO 
87/06745 vorgegangen. Auch hier wird auf der zur 
Tragerfolie weisenden Seite der Magnetschicht 
eine Deckschicht aufgebracht, welche durch ihre 
Undurchsichtigkeit die auf bzw. in dem Informa- 
tionstrager vorhandenen speziell angeordneten ma- 
gnetischen und unmagnetischen Spuren abdecken 
sollen. Zum Zwecke der Falschungssicherheit las- 
sen sich auflerdem noch beugungsoptische Struk- 
turen sowie Hologramme in die Transferschicht ein- 
bauen. Um die mechanische Stabilitat gegen Ab- 
nutzung zu erhohen, sind gemafi der WO 87/06745 
noch zusatzliche Schichten, die nichtmagnetische 
Stoffe beinhalten, erwahnt 

Um die Falschungssicherheit von entsprechen- 
den Dokumenten zu verbessem, wird in der US-A 3 
566356 vorgeschlagen zwei magnetische Materia- 
lien mit unterschiedlichen Anisotropieeigenschaften 
als Mischung in einer oder getrennt in zwei Ma- 
gnetschichten einzuarbeiten. Als Parameter zum 
Nachweis der Echtheit werden die Entmagnetisie- 
rungskurven herangezogen. Mit demselben Ziel 
wird ein ahnlicher Losungsvorschlag in der US-A 
3986205 offenbart 

Zur Vereinheitlichung von Aufzeichnungen und 



zur Sicherstellung der Wiedergabe von Informatio- 
nen auf Magnetkarten, haben diese jedoch der 
internationalen Norm, 150 7811/2-1985, zu genU- 
gen, in der u. a. sogenannte Lesespannungskurven 

5 vorgeschrieben sind. Diese Kurven mussen in be- 
stimmten Schreibstrombereichen definierte Lese- 
spannungswerte erreichen, die man als Fensterbe- 
reich bezeichnet. Ohne diese Lesespannungswerte 
konnen die standardisierten Schreib-Lesegerate 

70 nicht ohne Fehler arbeiten. Die erwahnte ISO-Vor- 
schrift gibt Angaben fur niederkoerztive Pigmente 
mit einem Hc-Wert von ca. 300 Oersted (23,9 
kA/m). Fur hochkoezitive Pigmente, die fur ID-Kar- 
ten zunehmend eingesetzt werden, gibt es z. Z. 

75 noch keine ISO-Vorschrift. Die vorhandene Schreib- 
Lesegerate sind jedoch so eingestelit, da/i die Le- 
sespannungskurven etwa die Werte erreichen, die 
in der ISO-Normschrift ISO 7811/2 vorgegeben 
sind. 

20 Es bestand daher die Aufgabe, fur solche Ma- 

gnetkarten Transferfolien bereitzustellen, die so- 
wohl fur niederkoerzitive als auch fur hochkoerziti- 
ve Schreib-Lesegerate geeignet sind und trotzdem 
die in der ISO-Vorschrift definieren Lesespan- 

25 nungswerte erreichen. Die gespeicherten Signale 
sollen auflerdem durch die von den ublichen elek- 
trischen Geraten erzeugten Magnetfeldern nicht 
gestflrt werden kcSnnen. 

Es wurde nun gefunden, daj3 Transferfolien, im 

30 wesentlichen bestehend aus einer TrSgerfolie, einer 
Trennschicht und einer von dieser Trennschicht 
ablosbaren, aus zwei Magnetschichten aufgebauten 
Transferschicht die gestellten Aufgaben erfullen, 
wenn die erste, der Trennschicht benachbarte Ma- 

35 gnetschicht als magnetisierbares Material ein sol- 
ches mit einer Koerzitivfeldstarke zwischen 20 und 
85 kA/m und die zweite Magnetschicht ein magne- 
tisierbares Material mit einer Koerzitivfeldstarke 
zwischen 200 und 500 kA/m enthalt und beide 

40 magnetisierbare Materialien aus einen feinteiligen 
Pulver mit einer spezifischen Teilchenoberflache 
von mindestens 20 m 2 /g bestehen sowie beide 
Magnetschichten eine remanente Magnetisierung 
von mindestens 130 mT aufweisen. 

45 Als magnetisches Material fur die erste, auf 

dem Tragermaterial und der Trennschicht der 
Transferfolie aufgebrachte Magnetschicht eignet 
sich insbesondere Chromdioxidmaterialien, welche 
die geforderten Eigenschaften aufweisen. Eingear- 

50 beitet in das Bindemittel und die ublichen Zusatz- 
stoffe weisen sie bereits bei Schichtdicken zwi- 
schen 5 und hochstens 12 um die geforderte re- 
manente Magnetisierung auf. Ein weiterer Vorteil, 
der durch die Verwendung von Chromdioxtdmateri- 

55 al ermoglicht wird, ist die gute Ausrichtbarkeit der 
nadelformigen Teilchen, wodurch sich in einfacher 
Weise die remanente Magnetisierung anheben laJ3t. 
Je hoher jedoch die remanente Magnetisierung ist, 
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um so geringer kann die Dicke der Magnetschicht 
sein und trotzdem die in der ISO-Norm vorge- 
schriebenen Lesespannungswerte erreicht werden. 
Diese Dicke der Magnetschicht mit dem niederko- 
erzitiven Material spielt insofern eine Rolle, da die- 
se Schicht nach dem Obertragen der Transferfolie 
auf das Kartensubstrat die obere, die hochkoerziti- 
ve Schicht uberdeckende Schicht darstellt und des- 
wegen so gering als moglich sein sollte. 

Fur die auf der Transferfolie befindliche obere 
Magnetschicht eignen sich insbesondere Barium- 
und/oder Strontiumferrite als magnetische Materia- 
lien. Bei Schichtstarken von 8 um und daruber 
lassen sich die geforderten Werte fur die remanen- 
te Magnetisierung problemlos erreichen. Da bei der 
Nutzung der Transferfolie, d. h. bei der Ubertra- 
gung auf ein Magnetkartensubstrat, diese hochko- 
erzitive Magnetschicht unter der vorgenannten Ma- 
gnetschicht mit niedrigerer Koerzitivfeldstarke an- 
geordnet ist, wird die Schichtstarke der z. B. 
Barium- und/oder Strontiumferrite enthaltenden Ma- 
gnetschicht auch von der Schichtdicke der sie 
uberdeckenden anderen Magnetschicht mitbe- 
stimmt, da der remanente Flu/J unmittelbar in die 
Lesespannungswerte eingeht. Diese mussen je- 
doch fUr beide Magnetschichten nach ihrer Uber- 
tragung auf das Substrat gemaj8 ISO-Norm derart 
sein, da/J bei einem Aufsprechstrom zwischen 350 
und 500 % des Referentwertes die Signalamplitude 
der Lesespannung zwischen 80 und 130 % des 
Referentsignals ist 

Die erfindungsgemaflen Transferfolien genu- 
gen, ubertragen auf das Endsubstrat, in hervorra- 
gender Weise diesen Anforderungen. Da sich bei 
den Magnetschichten der erfindungsgemajSen 
Transferfolien problemlos die erforderlichen rema- 
nenten Magnetisierungen erhalten lassen und des- 
halb die einzetnen Magnetschichten auch sehr 
diinn einstelien lassen, ergibt sich bei der Anwen- 
dung der erfindungsgema/Jen Transferfolien ein be- 
sonderer Vorteil dadurch, da/J uber den Magnet- 
schichten harte, hochvernetzte und/oder leitende 
Deckschichten oder Abdeckfolien aufgebracht wer- 
den kdnnen, ohne da/J die Werte fOr die Lesespan- 
nung nicht mehr normgerecht sind. 

Die organischen Bindemittel, die fur die Her- 
stellung der magnetisierbaren Schichten verwendet 
werden, sind Polyvinylformale, Polyurethanelasto- 
mere, Mischungen von Polyisocyanaten und hoher- 
molekularen Polyhydroxylverbindungen und 
Vinylchlorid-Polymerisaten mit Ober 60 % an Vinyl- 
choridMolekulbausteinen, z. B. Vinylchlorid-Copoly- 
merisate mit Vinylestern von Monocarbonsauren 
mit 2 bis 9 C-Atomen, Estern von aliphatischen 
Alkoholen mit 1 bis 9 C-Atomen und ethylenisch 
ungesattigten Carbonsauren mit 3 bis 5 C-Atomen, 
wie die Ester der Acrylsaure, Methacrylsaure oder 
Maleinsaure, oder diesen Carbonsauren selbst als 



Comonomere sowie hydroxyigruppenhaltige 
Vinylchlorid-Copolymerisate, die durch partielle 
Verseifung von Vinylchlorid-Vinylester-Copolymeri- 
saten oder direkte Copolymerisaten von Vinylchlo- 

5 rid mit hydroxylhaltigen Monomeren, wie Allylalko- 
hol oder 4-Hydroxybutyl- oder 2-Hydroxyethyl(- 
meth)-acrylat hergestellt werden konnen. Ferner 
sind als Bindemittel geeignet Abmischungen der 
angegebenen Zusammensetzung. Bevorzugte Bin- 

70 demittel sind Polyvinylformal-Binder, 

Polyurethanelastomer-Abmischungen der genann- 
ten Art, vor allem mit Polyvinylformalen. Als 
Polyurethanelastomer-Binder werden handelsubli- 
che elastomere Polyurethane aus AdipinsSure, 1,4- 

75 Butandiol und 4,4'-Dtisocyanatodiphenylmethan be- 
vorzugt angewandt. Als organisches Losungsmittel 
eignen sich fOr die Herstellung der Dispersion die 
hierfur bekannten organischen Losungsmittel, ins- 
besondere aromatische Kohlenwasserstoffe, wie 

20 Benzol, Toluol oder Xylol, Alkohole wie Propanol 
oder Butanol, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, 
Ether wie Tetrahydrofuran oder Dioxan, sowie Ge- 
mische solcher Losungsmittel. 

Die in den Magnetschichten enthaltenen Dis- 

25 pergierhilfsmittel sind Kammblockcopolymere, auf- 
gebaut aus einer Polyethylenimin-Kette als Grund- 
gerust mit einem Molekulargewicht von mindestens 
2000, zweckmSfiigerweise 6000 bis 25000 und mit 
Seitenketten auf Polyester-und/oder Polyamidbasis 

30 mit jeweiligen Molekulargewichten von mindestens 
500, zweckmafligerweise 800 bis 2000. Diese 
Kammblockcopolymeren sind an sich bekannt und 
u. a. in der GB-A 2 153 804 beschrieben. Daneben 
kann es vorteilhaft sein, noch weitere Dispergier- 

35 hilfsmittel, wie aiiphatische Sauren mit 12 bis 18 
Kohlenstoffatomen, deren Metaliseifen, deren fluo- 
rierte Ester- Deri vate sowie deren Amide oder auch 
Alkylenoxid-Alkylphosphorsaure-ester, Lecithin 
oder quartare Ammoniumsulfate von Trialkylpolyo- 

40 lefinoxid sowie hohere Alkohole mit 12 oder mehr 
Kohlenstoffatomen und ihre Schwefelsaureester zu 
verwenden. Die Menge an Kamblockcopolymeren 
in der magnetisierbaren Schicht betragt 1 bis 10, 
vorzugsweise 3 bis 6 Gew. %, bezogen auf die 

45 Menge an magnetisierbarem Material. 

Neben den beschriebenen Bestandteilen kon- 
nen noch anorganische Fullstoffe wie Ru0, Ti02, 
Zinnoxid und ahnliche in einer Konzentration von 1 
bis 15, bevorzugt 2 bis 10 Gew. %, bezogen auf 

so die Menge an magnetisierbarem Material, einge- 
setzt werden. 

Auflerdem ist es ublich, Lackadditive wie Tribu- 
toxyethylenphosphat oder langkettige Ester wie 
Stearate in einer Konzentration von 0,2 bis 2 %, 

55 bevorzugt 0,2 bis 1 Gew. % zuzugeben. 

Die Herstellung der erfindungsgemaj3en Trans- 
ferfolien geschieht im wesentlichen nach bekannten 
Methoden. So wird zunachst die Tragerfolie, im 
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allgemeinen eine Poiyethylenterephthalatfolie mit 
einer Trennschicht in einer Dicke von 0,1 bis 0,5 
urn Gberzogen. Diese Trennschicht besteht meist 
aus Polyvinylalkylcarbamat, Polyglycerinstearat, 
Polyvinyloctadecylether oder ahnlicher hierfur be- 5 
kannten Verbindungen. 

Auf diese Trennschicht werden dann die ma- 
gnetischen Schihten nacheinander aufgetragen. Sie 
bestehen aus Dispersionen der angegebenen Zu- 
sammensetzungen. Gegebenenfalls kann es ange- 10 
bracht sein, vor dem Auftragen der Magnetschich- 
ten noch spezielle Deckschichten herzustellen, wel- 
che nach dem Obertragen der Transferfolie auf das 
fur den Informationstrager vorgesehene Substrat 
die Oberflachenschicht bilden. Die Deckschichten 75 
bestehen zweckmaOigerweise aus einer vernetzten 
Polymermatrix, die feinverteilt anorganische Pig- 
mente enthalt, wodurch die Schicht nicht nur eine 
groCere mechanische Stabilitat, sondern auch ei- 
nen geringen Oberflachenwiderstand aufweist. Als 20 
anorganische Pigmente lassen sich beispielsweise 
Rufi, Zinndioxid, Lithiumchlorid und die bekannten, 
zur Ausbildung leitfahiger Zentren befahigten Stof- 
fen verwenden. Diese Materialien werden in einer 
Losung des polymeren Bindemittels in bekannter 25 
Weise dispergiert und nach dem Dispergieren in 
einer Schichtstarke zwischen 0,2 und 5,0, vorzugs- 
weise zwischen 0,3 und 2,0 urn, mittels Disper- 
sionsgie/Jern aufgetragen und in der bekannten Art 
vernetzt. Geeignete Bindemittel sind u. a. die be- 30 
kannten allein oder in Abmischungen eingesetzten 
Polyurethane, Epoxidharze, Polyvinylalkoholderiva- 
te, Vinylchloridcopolymerisate, Nitrocellulose, Po- i 
lyester, Polyester mit Sulfonatgruppen, Polymere 
mit Acrylatgruppen, welche sich durch chemische 35 
oder Elektronenstrahlvernetzung harten lassen. 

Je nach Verwendungszweck kann gegebenen- 
falls auf die Magnetschichten noch eine Kleb- 
schicht aufgebracht werden, mit der die Magnet- 
schichten der Transferfolie spater auf einem Sub- ao 
strat, bevorzugt Hartpapier, befestigt werden kann. 

Die Erfindung sei anhand der folgenden Bei- 
spiele naher erlautert. 

Beispiel A 45 



In eine 250 1-Kugelmuhle wurden 400 kg 
Stahlkugeln mit einem Durchmesser von 4 bis 6 
mm sowie 40 Teile eines Cr02-Pigmentes mit einer 
Koerzitivfeldstarke von 29,1 kA/m und einer spezifi- so 
schen Oberfla'che von 28 m 2 /g sowie 1,0 Teile von 
Zn-Oleat eingebracht. Anschlie/Jend wurden noch 
2,67 Teile einer 20 %igen Phenoxyharzlosung so- 
wie 17.07 Teile einer 12,5 %igen Polyurethanlo- 
sung, 0,27 Teile Tributoxyethylenphosphat zusam- 55 
men mit 34,93 Teilen des Losungsmittelgemisches 
THF/Dioxan (= 1:1) zugefuhrt. 

Die Mischung wurde dann 3 Tage gekugelt. 



Danach wurden wiederum 5,33 Teile der Phenox- 
yharzlosung, 34,13 Teile der Polyurethanlosung, 
0,67 Teile Dioctylazetat und 1,87 Teile des L6- 
sungsmittelgemisches THF/Dioxan (1:1) zugege- 
ben. Die Dispersion wurde danach nochmals 24 
Stunden gekugelt. 

Eine 11,5 u PolyesterfoMe wurde zunachst un- 
ter Anwendung einer Rasterwalze mit einer 0,5 
%igen Antihaftlosung aus Polyvinylalkoholcarbamat 
beschichtet. Die Schichtstarke lag bei 0,3 u. Auf 
diese Schicht wurde dann eine 7,5 urn dicke 
Schicht mit dieser Dispersion aufgebracht. Die so 
entstandene Transferfolie wies eine Koerzitivfeld- 
starke von 27,0 kA/m und eine Remanenz von 177 
mT auf. 

Die Transferfolie wurde danach auf eine Kredit- 
karte nach ISO-Norm 7811 Obertragen. Die Lese- 
spannung der Karte lag genau auf dem Niveau des 
Referenzbandes. Die mechanische Stabilitat der 
Magnetfolie war sehr hoch. Mit einem Codier- und 
Lesegerat, Typ MCS 1000 der Firma MID's, 
Herne/Westfalen, konnten 5000 Durchlaufe durch- 
gefuhrt werden, ohne dafl die Schicht beschadigt 
wurde. 

Beispie! B 

In einer 250 1-KugelmUhle wurden 400 Teile 
Stahlkugeln mit einem Durchmesser von 4-6 mm 
sowie 60 Teile eines Strontiumferrit-Pigmentes mit 
einer Koerzitivfeldstarke von 307 kA/m und einer 
BET-Oberflache von 22,5 m 2 /g und 3,60 Teile RuJ9, 
eingesetzt. Anschlieflend wurden noch 10 Teile ei- 
ner Phenoxyharzlosung, 20 %ig in 
Tetrahydrofuran/Dioxan sowie 64,0 Teile einer Po- 
lyurethanlosung 12,5 %ig, 3,84 Teile Kammpoly- 
meres aus Polyiminbasiskette und Polyesterseiten- 
ketten mit einem Gesamtmolgewicht von 60 000 50 
%ig in Tetrahydrofuran, 0,4 Teile Tributoxyethylen- 
phosphat, 100 %ig, 0,2 Teile Dioctylacetat zusam- 
men mit 12,08 Teilen des Losungsmittelgemisches 
aus gleichen Teilen Tetrahydrofuran und Dioxan 
eingebracht. 

Die Mischung wurde dann 4 Tage gekugelt. 
Die fertige Dispersion wurde aus der Kugelmuhle 
uber ein 5 urn Filtertuch in Kannen filtriert. 

Eine 15,0 urn Polyesterfolre wurde zunachst 
unter Anwendung einer Rasterwalze mit einer 0,5 
%igen Antihaftlosung aus Polyvinylalkoholcarbamat 
beschichtet. Die Schichtstarke lag bei 0,3 urn, Auf 
diese Schicht wurde dann mit einem Messergiefler 
eine 1,6 urn starke Deckschicht, bestehend aus 30 
Teilen Ruj3, dispergiert in einem in gleichen Teilen 
Tetrahydrofuran und Dioxan gelosten Bindemittel 
auf Polyester-, Poiyurethan- und Phenoxiharzbasis, 
aufgebracht. Danach erfolgte die Beschichtung mit 
der Strontiumferrtt-Dispersion. Die Schichtstarke 
lag bei 1 1 ,5 um. Der so entstandene Magnetstrei- 
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fen wies eine Koerzitivfeldstarke von 325 kA/m und eine Schichtstarke von mehr als 8 urn auf- 

eine Remanenz von 165 mT auf. Die Lesespan- weist 
nungskurve lag auf dem Niveau des Referenzban- 
des. 

5 

Beispiel 1 

Zur Herstellung einer Zweischichten-Transfer- 
folie wurde zuerst auf eine 15,0 um Polyesterfolie, 
wie in Beispiel B beschrieben, eine 0,3 um Trenn- w 
schicht und eine 1,5 um starke ruGhaltige Deck- 
schicht aufgebracht. Anschlieflend wurde eine Ma- 
gnetschicht mit der Dispersion gemaJ3 Beispiel B 
aufgebracht. Die Schichtdicken waren 7,2 um fur 
die erste und 12,5 um fur die zweite Schicht.Die so 75 
erhaltene Transferfolie wurde danach auf eine Kre- 
ditkarte nach ISO-Norm 781 1 ubertragen, die maxi- 
male Lesespannung der Karte Jag im LoCo-Be- 
reich, gemessen mit einem RinasgerSt, bei 8,0 
Voit. Die maximale Lesespannung im HiCo-Bereich 20 
lag bei 7,5 Volt. 



Beispiel 2 



Es wurde wie im Beispiel 1 vorgegangen, wo- 25 
bei eine Chromdioxidschicht von 4,5 um und eine 
Strontiumferritschicht von 13 um eingestellt wurde. 
Die maximale Lesespannung im LoCo-Bereich lag 
danach bei 4,5 Volt und im HiCo-Bereich bei 9,5 
Volt und damit unter bzw. uber Standardwerten. 30 



Patentanspru che 



1. Transferfolie, im wesentlichen bestehend aus 

einer Tragerfolie, einer Trennschicht und einer 35 
von dieser Trennschicht ablosbaren, aus zwei 
Magnetschichten aufgebauten Transferschicht, 
dadurch gekennzerchnet, dafi die erste der 
Trennschicht benachbarte Magnetschicht als 
magnetisierbares Material ein solches mit einer 40 
Koerzitivfeldstarke zwischen 20 und 85 kA/m 
und die zweite Magnetschicht ein magnetisier- 
bares Material mit einer Koerzitivfeldstarke 
zwischen 200 und 500 kA/m enthalt und daj5 
beide magnetisierbaren Materialien aus einem 45 
feinteiligen Pulver mit einer spezifischen Teil- 
chenoberflache von mindestens 20 m 2 /g beste- 
hen sowie daft beide Magnetschichten eine 
remanente Magnetisierung von mindestens 
130 mT aufweisen. 50 



2. Transferfolie gemafl Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die erste Magnetschicht ein 
Chromdioxid mit einer Koerzitivfeldstarke von 
20 bis 85 kA/m sowie eine Schichtstarke von 5 55 
bis 12 um und die zweite Magnetschicht einen 
Barium- und/oder Strontiumferrit mit einer Ko- 
erzitivfeldstarke von 200 bis 500 kA/m sowie 
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